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« ; - it # M & ' :€ i£ '& ^ t£ to it Ml A — # — 5fr *t Mi 4L 

ffl > ffl tfl * - 55 - it *j m 'St iWF « 4t it Mi ^. m * # i& i ■ 
li. # - t # Ml ' 3L m m i& fa ft Ml Sl i£ % - t ¥r & % 

; - % ~ m & it % m » t i*. & a* t& % - t # Mi ' m 

« £ - Mi ife'fr'fli & £ *£ : # « 

*§. ♦ « it # Wtt'fc — > #KMi » ' /8 * ^. tt t£ it **'it +•■« 
# it ** -ft " 1"b£ .'» ^ Us # .— -If # .Mi ^ tfi Sfe #l # ^ $ m M ^ 

& ; - m m m & * «.it.*'^.tt % - t # Mi ^ - # — # # 

Mi 4l .W ' ffl *.'.«. 4lt - $ — «e f'J fft l f t $ - t *4 Mi m 

in 5. t£ # — w #4 .'Mi "» .d'mM t& % - t if il it ^ 
t # Mi ^ «' ^ ' u & - % -=- ft $t it% m m ♦ tt-'st'* ^ ' «' 

^ f # Ml' ' ffl * t — # # Ml ^ # ft & « 

t& ft » ^ 1£ te. -It ft ^- it # * # " 1 ' * - ^ it Ml 
i - % - f j)4 mi .W 4l * £ t - a^Lt*-*-tf*l-MiA 
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i - fcWiSLty (7) 

- % — ~£ & Ml W ^ £ <€ fift ^ f*f1 *. » it *'J ffl - € a 

& # m to m f#^ji^ifit^#^^ t * ^ ' *» it m 

jf ^ 

f£ #■ ffl m ~ ' ® — * . « ^ #• a £ ^ - fa it Ml > 

ft i&«ifc#6& A ° ^ ® -=■ ' + ' + * * 

IE, it .'it # & ^ # - A »J € & '3 o& - fa 'It 'ft ^ 5 0 » . 

X f 12. 'It It # it 5 (Mfc $k ±- & H *° & W ^ I - t W tL 

it ft # it * ?'J 2 0*3 ft • fa «lt 'ft it ?'J 5 0& 4 * it -f® 

fa -It ft ^ it 5 2 » fa -It ft it 5 24L >f!L *tt # IS. * it tic .3= it 
Ml WL 'p- W 1 o& *g. it 4£ to it Ml BLr BLm* 5t A • # *P # - # 

^ it m. Bl #/— # to it Ml ^ 5c. x 4 ^ * # - fa 'It ft * it 52 

€ i£ & 5. fT ^ it Ml %Llk fa it Mi • ^ 9 — t fa it' ft it 52 
# - NMOSt a a a ft ' £■ JS. 4ft it * ^ ^ to it Ml 

' si # #*' tt 3 s it **. ' • ffn ffi. #,#J 4£ iife. • 

* 

T & ^ Jl i*L fa 7t & BL<~ BLmt 41 £ t — i% 4; 

( #j -kp fa 7t m~ bl,) it # tt m ° m — t » 4& it ml bl<& 

€ it & ^ A jRI € SS- 3 0 ' ^ »J € ^ 3 Ofc 4 * — * '.- fli ifc 

« Ii 3 2 - € i4 # ^ to it Ml B L , > m & M fa it Ml BL jfe'-ff fli 
it £ € ; • - i£ # to 34 » € it 4£ ^ ^SL it 3^ BL A - ^ - % 
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tft 

* 

ft ik 



1 



#WtW! (8) 

DL Pal . ffl*.«Li|t--*--*£*lim«;YlJ»4it7tMLBL^ 
ft i& 3. * - f ** * DL,» jfcflft**4fc/t*jl-BL,Sl* — 
DL i^L € * ! fc--36» t it ft ' * 9 - f 

DL,' fflif ^-f #t DL^ief ^it • - * - t 
# « to ( Keeper) 38> t it ft » % - f «■ * DL ffl 
«t*. it 52* « # 4 #1 " ' » % 

t ft Hi D L m ft * # ^ & € ^ 4* to ; - m ^ « to 4 0» 
it ft ^ % - t DL^L.- — * DLf«L W 

- % ^ & f.J tfl ft SAIB#' 9 - t # * DL,^ tfl ft # iHJ- 9 
ft ft & DL 2 ' it > * £ - t . * VL#L % ~ ft ft & DL^L 

^ ; « -A - % m & it % m to 42 » % it ft * % - 

DL 2 ' ffl *- ft % — If ft & DL-ifc fi" IS *t « ° 




ft >i * ' ^ & ^ & & t ^ w ^ B. L 'i* # 

^ ^ ^ f 1^ il l t t f t t t t § 7C ^ ii i§ 

I to 3 4€ it ft n - tik % —.ft. ft Ok DL^L ' *»H ~ fft 



*»' '.« — M » - a* * t ' # — ffi *t t « 32 
& * — NMOSf B a a It • & € it ft ^ 4fc 7t & BL ,» ^ M ^ 

f : t ft ^ ^ - S $1 tfl t Yl^S. 4a tfl. ft Y lb' £• m M ft 
J& v to 3 2-tvte * # - *£ #1 ^ ft Y14L.S. 41 

m ft Yl b4L & #1 fl& M' A >fc i* B L p£ 4r ft *t >t « 0 
*g to '34*'- NMOS€ a s a It ' *'«.*« it ft a* * - 
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i > &*nt$L*n (9) 

DL & M;|£€i£&^£-&*»JtflifeYl-' & * ^ *J ^ it & 
^ 4fc 7t Ml BL ,• 35 ^ ^ it & € « ft. 3 6J*, - PMOSt b s b ft ♦ & 

!H ft SA IB » ^^il'l f t i^fl t I V M ' £ ~ 

I^^l tMla 3 6<T «i 4t 9 — «£ « m ft S A I B^ J£ *J « M A 
a^^-W#^DLpte^it>t,t • 1^^ ^ ft. 40^, - NMOS 

* a B B ft ' * at ft € ^ # * * — f <». DL 2 » * M *'t # 

^ * — & $'J tfl. ft SA I B • & * & H'J % it # ^ « - t Ml DL 
,» flq j(5 =. ^ fc -fL % m ft 42& - PMOS€ b 9 b ft'*' * v8l ^ € it 

& Ifr # — ^ # & DL 2 ' *Mtfi«S*:*^*^tt*l«lft 
L IB > # & Ift4 # a* € 'S* « >& t £ V DD ' # =. ft & 

* 4& ft 4 2U'j # 9 IS *J tR. 'ft S A I B^l & f-J fa M JUL (X M 

% - f ft DL^/ff ft & £ t • 

x *» ® i^fr> - * * frJ t - I — € M 4& ft 
381!'] ^ ^ # — PMOSt & ft 54 > % € it * ^ € s» it 
t YddV « it ^ - . * # Ml DL,; >X A - NANDit 

**' W 5 6 ' & ^ t -^-In a4 a - ^ i ^ • tl^l^A^f it 
& *f % ' - t ft Ml DL,» t£ Jfc ifc € it ^ PMOSt b b b It 54^ 
W • Ifc *» _L i£ 4l % - € £ ft 38# ft H T ' t ti- 

lt % - f ft Ml DL*JL 4^ m ft % - & & ii f ^ * . V DI £. 

t JS ifit ■ ; * ^ NANDst ** M 5 6^ J» itb - € iff ^ * 

H. "1 " • & NANDit ^ « 5 64L m * «SS it **• A " 0 " . 

( OV) » fa PMOSt J! it 54^'J S jtb 0fl Jft ' ^ # t * ^ 




* 14 K 



s. - &w3tm (io) 

M % * V D d#- # ^ i& i& PMOSt b s b It 54^ it it # * - t *t **. 
DLpft4t^« * ffift#~t#&DL^^mft*ii$:^V DI }*o& 

& & i£ & ^ ( OV) 4^ t JK ' & ^ NANDiS **-ffl 5 6<#- 

» *t - € <i H m %> 4 *l " 0" ' 4fc NANDi§ ** ffl 5 64L |fr £ 
4t^{H iill t "1" ( ?P VJ • m PMOSt a a a * 54»J t B A 
M m ' ft 4* * - « * * # * to 3 8* * - W * DL pi 

& # ^ ^ * • 

& T ft ^ * a 3 ^ A #J € 3 01* *l ^ ft L it & £ 'ft * 
A *J * **■ 3 0^ T 3 fi.' * & 4 4A — ■ 

^£ 4& ft. ( Waveform Reshape Module) 46' M — flf 
■ £ * % ~% # « *a 44#, € it & ^ * — * **■ & DL 

2 » ffl /*>t/f* * ^ te 'It It * it 5 2t ft "1" 

• J» £ .sl t ft & DL ^ m ft ^ # ' * € M ^ fa ° ffii ifc ^ 
& 1$ m &..AW € it & ^ # — * ^ DL 2 ' ffl * **J t 

# DL 2^. 1ft ft « ^ - A ■ tR. ft JML OUT! ± 'A «. ft ° 

> BJ ' ^if t ' l>-tll# « ft- 44 

4l «a ft A'j* ife-ft**'-*** # ■« ft 3 8*3 ' W - 
P"OStE a a a It 58 • * 'tt & % it&^ifc* V DD » ^ 

* « it & ^ £ — t *i DL 2 ; a A - NANDig W 60 ' eL ^ 
t - ' «■ j=. ^ A. J* t| it * ^ * — t ^4 

DL 2 ' tt *fr A « € it # ^ PMOSt a a B It 5 8^ M . • ^ *» _L 
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i - &WiSLW (ID 

ifc4L$ — «M*#«te4 4Wfc.*&T ' * ft *5- 9 — * # Ml 
DL^^Llfl^^-^-^iit^^^ € M V DI j£ € * ft ■ ' * 

NAN Dili ^ ffl 60^ «• itb - % & ft #J if & it *l ft " 1" ' #. 
NANDil t* M '6 04L ^ ib ♦ tfr it * t* A " 0" ( Sp 0V) » rfij 
PMOS€ B a B 4t 5 8JW # m *t M £t • ft # t S* 4£ M € S V DD -#- # 
$ it i& PMOSt a B a n. 5 84^ it it % ~ ~$ ¥t Ml DL*t # £ € ' 

i«j ft £ — * # Ml DL»L 4L tfl ft 3t ^ V DtfTrj ^ i§ € M > 

ft ••■ fl& # ft — Ml DL^h ^ tft ft & - & ii & *fc ft ' 
( OV) 4i « ft b4 * ^ NANDit H ffl 6 0# ^ jtb - '« £ ft 
#J iff & it ** ft " 0" • ifc' NAND* t* M 6 0^: tft ifc *& it & £"* t* 
' 1" ( *P V DD ) • ffij PMOS€ & It 5 83'J it B Jt U m » ft# # 

- 11 £ # ^ 4 4* * — t *4 Ml' DL«4 A -ft ^ m • 

X @ — #r ' ' ^ ^ t * *J t \ 'at ^ ^ ^ M $a. 4 6& 
fl. -l-i i^S 62- & ^ # - $ft >v 4£ ^ - tft £fcS ' # 

- ^ 6 H 62*. tft X>fe € i% ^ # — t "Ml DL 2 ; - # — 
6 n 64 ' & ^ * - tfr'X "MS ' # — & ft It 64^ 
tft ^> € it # ^ «r. A m ft OUT ; - # - NMOS€ .'A IS 66 ? 

* SSL'* « it # '** $ — t Ml DL 2 . '*'« * « ^ * ^ — 
ft i 64^t is ^ ; a A - ^ — NMOS€ B a a ^ 68 ' * «. * 

i| ^ 4ft- ib m ft' .'Ml OUT » W * « * * & * - >R 1^3 H 6 24l 
tf> rij'J*. • ^ *» -t it ^. afe'^ ^ ^ .'fe 4 66*1 .to- AS T » # "St ^ 
& ^ ^ 46^ fit J&! ( Enab le) » ^ # ^ 3*1 ft ^ ^ — * 

# ^ DL*t ^ m ft ' rfn M * at ^ ^ M & 4 6t * — ^ i^J S 
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i 91 (12) 

6 2 > 6 4,& — NMOSt B a a It 6 6 - 6 8m &L /ft 
Hi tfl. SI 0 U T _L £ £ # M M Ifr ff[ %% fr. 



i& & & ' ^ ^ 

l& -It & 7t 5 2t 



It >±. % • ^tt^tttti^SI- > $LW g & m to- 46 

# & ^ # - # =. NMOSt B a a ^ 70 v & ». * « it & # - 

NMOSt & ft 6 64L & & • & frl t it ft ^ - # 3& M in. ^ 

sae ' & m m m ft & ; a & ~ % w NMost h. it 72 • & ai « 



it ft ^ # — NMOSt 



SB 



6 84L * 4£ »*M««ifc#^J(5 



= & ftj tfl at SAE ' * & & # ft *!& - itb A # -=- NMOSt a a a It 70 
A £ E9 NMOSt B a a -It 7 2^ ^ £ tli^l'lm ft SAE 

* m & bl m & m. it v a & ^ & m m & *m m 

( Enable) R. (Disable) > & ft '2. 2l % m 

NMOSt da ft 70- 72# ffl * £E *J & ^ % % « 4a 46# ' jfe 4l j& 
ft Vi^ft^«li 4 6# »T & ^ # — $ eg ffi ^ ^ t t 
7 4 > t it ft ^ ^ ifc tfl'* & OUT ' ffl .*"#-*& A tfl $ OUTifc 
e « Jb Jo € ' j«: Afc'w ffi it. ft t «t.ita."74* - PMOSt a a a 

it. • % at m % it ft ^ k A in * % OUT' * it & ^ it 

— 4S *] 'tR. '* SA I B ' £ ft m t it 'ft ^ t ft # ^ t * V dd' 

* w A * *L 7 4-fr it # — £ *I tfl * SAIB4L ^ ft) fl& 
»? itf M 4ft ifc tfl * & OUTit -ft ^ & 1L 

» 



PMOS 



a 

33 



■ko @ ^ 7F »■ at ^ 46^5 & ^ * - 

76 ' *atft«itft^^Affl.sfe^ out ' & mm 
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*®WtL*J\ (13) 

ifc & ^ % ^ % J& # m & 4 441 NANDii ^ frl 6 04i ^ ifc 

' & $ m n € it # ^ € » € >t v pp" ^ lit - m 

€>tV DI 4it^4i.B£ ' * ^ NANDii # frl 6 0# jtb - € ^ 4i 
*J if 4, i§ # A " 1" ' & NANDii mm & & t %i & M fi- 

fe "0" ( *P 0V) ' rfij PMOS€ a a a It 7 6H'J -#* a jfc M ' 4£ # 

V D # # & it i& PMOSf a a a It 7 641 it it ^ # ib tfl, 

H & OUTit ft it € ' fl& 'Ifr di tR. 3fc & OUTJi 4i tfl, 5^ *g ii ^ 
V Dri ri3 # ^ • fin •# fa Ifc % — t DL^ 

*fe'&-*fc**i£**!i'flL ( 0 V) 41 « ^ '.ft ' A ^ NAND: 

IV. 6 0^ m it - f I it & it # " 0" " ■ & NAN Dili ^ M 60 

4i ^ A ^ ^ ife * ** " 1" ( *P V DD ) »■ ffij PMOSf A. It 76H-] 
B itb M ffl ' «. # # — « '* # 4£ 'fe 4 4* ♦ ft & * tfl "ft " 
OUTit /fc & ft M 




33- 3 0&?j # # a ' 



@ * m * # m 



3& 3 0^ It te. 'It It it 5 0t £- t - « l£ tt ft'-# tL 5 2 

( >J > it & WL ,8L'<a to ML BL 4i & X A &) i Z 'It It f to 5 2) 

t. /ff « # 4i *t >fi t # " i "a^ . @ — t ^ in & # -J m *'A «i.at 

J* 4i 4 ^ ffl » ffn @ eg + M'IK.5F H #. tt i& ft "ft ^ it 52 + .m- 

i . ■ ■ ■ . .. ■ 

■# i It 4fc t # " 0 "8£ 41 ^ @ - @ =. A @ t # v ^ J5'J ^ 
fih '-H A * - «E *I tR * Yl > ^ ^- j£ #'J tfL SAIB v » ^- ^ >J 
tflt S A E ^ Hl 7t & B L 4i m - ^ - f ^ t DL4. m t - 
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(H) 

% #f & d l 2*l m % > .a m- ds m ft & out^l m ft ° 




Eg ^ 



t to # JW * 4® tfr ^ & #'J 1H, ft Yl > SA I B - S AE& % 3fr I s 
- b£ Pal #6 _L ' rfi) f ^fetfe^mt BLp DL r DL 2 % A OUT 

&i^^-4MI*J: • ft tit * It & W t ' Ji it % - & 

*I m ft Y 160 a 4a m ft Y l b* & # - & m ft Y l£ 5. 

£ & £1 ?<] ^ ffl =- Bl % m t ' x ^ it Ml WL tfl ft to & % 
& ft! tfl ft \\% n & ' = A.Ib t J»Jlll ° 



&T#.tfr#-MB-=-«tfc afl # «fl & »J €58- 3 0^ tf 

ta « ft it * ?■] ta.tt it * it 52t m *~ *t to t 

# " 1 "b£ Ui % ft % & • itb t# t£ ta -It ft it 5 2to & * .Bfc. # 
#L .& - M & ft ^ Ofr ' 3? - l£ ft! tfl ft Y1A it 

# ft " 0 " ( Pp 0 V ' ft 0 jtb * & *a tfl ft Y 1 b& i§ n ft " 1" ' 
V DD ) - # & ftl tfl ft SAIB& i§ /ft " 0" > % =. & M tfl ft 
SAE& 4 $$ ft " 0 " - ft 3= it Ml WL ^ tfl. ft % n % - & ftl tfl ft 

» ■ * ■ , 

isj & it J* -fit " 0" • £ itb "— . Hfe m T ' iS # i 345. Rs. 

ia '40* &M M ' ft $ - - - % Sl % & n ft H 

% &L 32 - 36 v 42 - 7 4H-J * m ik. • ft ft # ^ it Ml BL jj& ^ 
^ t f i- OVv 1$ - f If ^ DL p. ^ — f # DLy'-A'Ifr iH 
!fl ft ^ OUT^ t^^ttti V dd° 



t m & n %> ft & ' -r a * - is *j m ft yia ^ it 




i * &WtSLW (15) 

WLrfS|B***J**3i#tt."l"; Jt'J # - & 1L % * ft- 3 2* 
ftM ISA 3 4I'J «L 3f1 A ' 52 

7J 4 *M 614 t I I ^ ^ # ^ I ' *t ^ 4fc 7t 
%LZL i i-^m$L&mte&l-ft ' & ft & ^ # M # 

ffl ' to Ml BL ^ m St ft # K Jfe M ( V DD - V TH ) ( ifc 4 

# ^.5g # « 3 44L Bfc ^ € ^ ) • 

& ~t $l • $ - g i $ sa i m ittiivi&&fcftfc- 

" 1 " . fH # — * $ X * lusf ^t^tiM 36> 4 2 - 7 43$ * 
MM ' fl& Wb «fc 4£ 4 OH'] mj Jgt. ' ifc 8^ * ^ 44 ^ # — W 

# DL ,& # — % ¥f ML DL,himftft 'J> ^ ' V D £p & it ^ V 
DD . g«J £ - Sl % — € * * # « & 3 8 * 4'4J» # # ^ fh . • M ^ 

- * #* Ml DL jSL jp-.=.-lf # Ml. DL»l.4l m * *-..*f V * 

i#7 ^ ff- • |5] 4 * ^ f # I li 341 1^ t M & 4 03£j & <«& 
#L j& ( Saturation) • Sft i& tt ^ € flfc. 'K ; * 

# ig # M fc. 34^ '» * & k 40* J£ Hi A -« » ^ # -fi • 0 
ft to m is. 7t Ml BL jfo .£ - t *t Ml DL #j € V v a A * - t 

# Ml DL> 3? * 34 Ml DL# « S m M * \ M to ^ Ml 

BL.tL 4L Jft.'A * £ « * » * ft * * # '* DL & ^ # 

^ K ' — # « & ■ 3 8 \ 4 4 Jt & # # £ 

# 1£ • JsJ #. it ' fcfif f 1$ # m fa. 44# & it 54 PMOS 

t b b b it 7 64L # m ft » #r ib m Ml out^ ^ v DD - 

^ ^ , # f #f 'Ml' D L ah 4l m St f "J it i4 # ^- it tt- 
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i - (16) 

& • £ ft #J m ft * ♦ * *j * 5. ft II «. " l " ' «U^*« 

4& ft. 464$ * ^ £ A 9 G9 NMOS^ B s a & Z-fft&L*ht%tefJi 
ft . 62- 6 ^- NMOSf: Ja tt 6 6 * ' 6 8#r 

ftj&*Ll&*8»ft&tt#fli&. DL*&*frihm ft*. 

OUTJi HI ft J» * it *fc 1% %L & V DD « *» A JW T ^ * m * & 

out_l tf jul a ft II 0l " l m 4l dj m ft • T f 

% ft ° - ft *l m ft Y l * $ — ft 

♦I k ft SAIBil £ J= ft *J m ft SAE-T «. # ft tfl 4& E7 ft # 

" 0 " ' a T - -A ^ = # # I* % ft ° 

# T & tf #- $ ffl E9 a tfc 38 & «■ 93 ^ 4& m % & 30^ tf 

ypL tt -it * 7t fi 5 04l « if it 5 2 1 m- # ^ & * 

# " 0 "n£ 3£ ' tb u$ '\& ft ft 5 249k 45. Bfc 

till - ^M^^^ft^^t > $ - ft $1 m ft Y i& .ft . 

**4Il " <P ( S *b * Ylb* ft # 4t " 1") * —ft *!l 

m ft SAIB& ft # 4t " 0" - # i= ft fj m ft S AE& ft # <i. " 0" - 

ffii ^ 7t Mi wl ^ m ft # % - ft *l m ft n & & % ft H i 

" 0" - jtb — 1 jH T ' it *# ^ ft 3 431 -R* Jfc ^ ft 4 0^ ft M 

m > ft % - % ~ * % % eg m n % m ft 32*36* 

42 - 7 4H»J ft M & 1 ft 4f 4& ft Ml B L ft n & & € M. OV 
JL « - t # Ml DL p 9 ^- ^ m- m. DL 2 ." Hi ta ft Ml OUT^ 

* € JL V DD - 

M ^ t* V ^ ^ ^ ' & % - ft f J m ft YlA ^ ft ^ 
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i 18 (17) 

WL m * *B * * * & " 1 " * M * - * * * * * 3 2* 
ft WJ M ft *8 # & H. 3 4Jt'J ft M A '» * ^ *fc ft ?t 5 273 4 

^ fa §& * € ft & & * ^ ft M A M * & * * it it «" flt 

to Ml B L ?fe -ft afc € » jfc b£ # it Ml BL^i.mfttMi&fti 

ff- ' $ ffij * it # « <a 3 44l f£ ffi ' to it Ml BL 4^ m ft; & 

£ K & $>] it ( V up — V TB ) (itb4.#^it#^M 3 44LBfe^€ 
ft ) ° 

T #. • £ — & *J tn SI SA I m it ft to & % ft -tt- 
" 1" » B'J % ~ - # * 36v42- 7 4^ # 

ft .M 83 ' fl6 « & 40IJ t f« ' iitafi^>fit^^-t 

ft Ml DLA ^ — t # ML DLah 3l ffi. ft ^ V DB I- 'ft # i£ ^ 

OV' U'J g - £ ~ "t ft m m. 3S< Aim * & # ^ 

ffl ♦ ffi 9 - t 34 Ml DL,& £ ^ # Ml DLjJl 4l m ft *va & # 

-fit it Ml BL jjfl A ^ 4. % S- it fl" t # ^ K f& ft *k 

it ml bl ^ m si n ip- ' fln M *& ft e, ffl-.ft ^ ia -it ft it 52 

t ' it ffii OV^t i5j T 1^ 0 

* ft ' * % — W Mi DLjt 4l m ft fj it it # ^ it -fit. 

& ' £ ^ «£ *j m ft n* ft ft 5. m n ft- " i " • m m & w 

% <3L 4 m & ^ £ -H- A £ E9 NMOSf a 9 a ft 4L W ft ' ifi M 

# . i& & '* ^ & ft S3 6 2 ^ 64JL ^ NMOSt B a B « 66 - 68^/t 

/fc *l # ffl ' £ — * # Mi DL'^L «fr ib ta ft Ml 

OUT-l'^l m ft » * it *b H ^ & OV' *» jfc m ^ ^ A m ft Ml' 
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i*#<ym«y§ (18) 



OUTJi %% Jft ib i§ # ^ " 0 "4L ^ dj m Sfe • ffii £ T f f4 ft n 

^ & # • # t *f tt jj* & # a • # - & *j m ft Y l * 

1R$ SA I # iL f-J m * SAE-T 4£ ^ 4ft ttf & al 
" 0 " • « i£ # T - * f # <t ^ fh ft ° 



% - & 
** -fit 



*a & f & & #r / * *ft & »J f: s& ^ if if*. ^ if 

" i n b$- ' -cm«i ffl - m. # ' « to a - i% j* & & ji* - ft iti 

«f t f ^ t i-ttfl t II flit ' ffij ^ 

A >3'J t^^tjllillft " 0 "B^ • #j *'J ffl « ft 70 & 

A !k % % • $L # i£ # - * X- **. A t* — t & -L 
St i& & & m ft 7t & _L ^ IfL ffe [5] #■■»'.* It # *l M — : A 

i 

^ #1 to ^ 4fc f # & au 4l it ''A ; fln # * # "V! ^ & m 



t 



jw Ji #r 41 & 9t W ^ & ik % i& m ■ fL «i> f W t 

if 4- m & m m n. ^ ^ % hl m » » >i ^ * # «y§ * *j ^ 
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B 7F $j t£ B fi • 



- ^ f *» 3jL - fa ft & °£ it 'It It #7 & #] € SI- 



^ £ $> 8/3 41 JfL - 4£ ft *h It XL 'ft it # #7 & £'J 



E3 ^ 



10 
14 

18 

2 2 

4 0 

4 4 

5 4 
5° 

6 6 

7 4 



3 0 & m % Q- 



34 



5 2 



6 0 
6 8 



A fcl.H « « & 

12. 'It ft it 



m m &l ; 

9 ~ « js ^ # « & 



12 
16 
20 
38 
42 
46 



5 8 > 7 6 



N ANDi§ & ffl 
70^72 



32 
36 
50 



& it t m ib. 

ft p# n 

mm # m 

& & « & SB. 



PMOS 



a 
aa 



62 > 6 4 jsl ft m 

NMOS* a 



aa 




% 24 I 



1 . - 4- 14 te. -It it # 4l m % sg- ' ffl 

j& it #. € it # — to it & • tt & *] «*■ & ❖ 

- * — 31 & £ € ft ' ti4&^t£tfL7t^ 
t& 4$L 7t & & ft ft H % ' 

- iS # *g ft ' €^^^^^703^.^—^ — 

Far ' ffi *J'tfc***t*te7tJfc*. m 

t* # - t *4 ^ ' ii Pft ^ ^ to yt & & m % - t # 

- * fli *. *. * #t ft. ' 

- ^ - € M #l # « & » % it 4£ ^ « % - W 
^ tfc la '« «t> it * . « # 4 # 'tf. " 1 ' # * J* * 

4^ m ^ # & € * to • 

- .i% m ft ' € it ^ ^ ^ - t # Mi a - % — * # 
& 4l bj- . #. ^ & - 3? ~ & *J tn 'Sfc * & '% - * # & tfi 

Sfe # i£ i i£ # ~ ft. ft %L • "il'Mb ^ an % - ft ft **. -s. 

^ # & % & : « A 

- g =- « & £ € M ft ' € it ^ « % -=- * ' fli; 

?tt .i*. St ^ fli ifc a « •. 

t J£ Sfc # ft & M : 

- PMOS€ ft ft ' • £- ft € it # a* - € ft M % & ' £ 




^ 25 l 




t ft -Mia® 



— NAN Di§ # ffl ' & & M 



A a — %t ib » t£ — a. 



a 



It M tf 




3. f tf # *'J & ffl # 

- % ~ % m m # « & » 



1^ #r it $ « € 58- • * # a ^ # 

& & t* — t & ' ffl &r 



*» t tf #'J le, ffl $ 
# & *& & & M : 
PMOS€ B a a It » & 



3^ /9f it ^ A asi -t as- ' * til 



tf <f 

- NANDit & ffi • & ^ * ~ 



it # ^ — « * # ift 



S 



it & ^ n. % ~ 



it m m 



\ A. Sl .— A .Jft » ■ ..=- Jfc a. 

• t£ #r ih *tt € ^ t£ pmos 



5 . V t tt #. #'J Ig. ffl * 43t #T it A « t as- ' * # & ^ # 

- sfe ^ & & m h »■. « 4 tt £ -=-'* *t **. ffl tt'. 
y - t tH- Ml ^ tR 4t « ^ — $w A t E ^ I i - t lii tR at -.. 



6 . f tt # *>] 

& m & & & % ■ 



% m it 



m\ % as- 



t t£ afe ^ 




It 26 H 



t 16 ffl 

- % - sl ft n 

ft H $fr A. 

- $ & i»J n 

ft H ^ ^ A. *& 

- $ - NMOS 



aa 



it & ^ f* * — f 4. ; 

• &&.;&tit&#M2[£~ * # & ' * 



— jsl ft n & & ; a 

- # — NMOSm B B B It ' * «. ^ € it & ^ « tit & tfl. SI 4*. ' & 



1 & m £l % & & % 
- % 3L NMOSt a s a 

4L ft • £ Ptf & 



' & ^ € 

it « ^ - 9 



it & ^ £ - NMOSt & 

^ & >j m si ' & & & M'j * 



- I is NMOS 



aa 



' & 7& % it 



# ^ ig # — NMOSm a S a 



^ m fa ' it # ^ f£ # 



8 . *» f ffr # *'] i£ ffi ^ 5^1 #r it <*ft ft € & ' * t- t£ * ^ 

^ « te. # & & * - * E9 m & n % m is. - % it & ^ t^ ^ 

m H m » ffl * # m ' Jifr ds m 'ft & it *r ^ it. £ 



9. *» t .<t m i& s * 83t m & ^ & ft 1 *&■ ». * + t* # w 



& £ € ^ fe & - PMOS* a a a 




* 27 I 



& & Ifc - >fo M 



t- & H'J <g 



10. *• t tt -i- m & 

to f ft ife Ml » * M » 



9 5Jg m *£ & *J € ft ' * t I ii ^ 

PMOSt: a tt - * ai & € it # « It 

it & Ifr i% % — ^ & ifc & m & *L NAND 

* *fe fl'j € it & ^ - f i| ^ I t 



31 & « & £ - NMOS€ A It. » 
4£ >J & *fc • 



ft Si € s& ' 

t- « € it # ^ f£ -ft 7C 

m t %l H m % > 



i 2 . *»' t ft * *«j 1 1 ifl % im m it 



$t <a >^ 
* m m 

iSL it 



NMOSt A 



% it & ^ f * # 



f 

- & $'J Ifl. 



$ £'J € 58- ' * t f£ it 

it # ^■t*-» - * in- • 

' H»J H it & ^ t£ 



13. *» 



IB # l^i m it 

PMOS 



a 
aa 



t ft # II 

^B. 

• * m m % it # & n % - 
4 # ^ — t; # 



m « ft * t ** % 
t a * € st # « * : 
^ m sit • * ft H'l 



1 4 . t ft * *»J la ffl % 131 m it 41 Jft 3U € ft ' * t « fifi 




JP 28 1 



m la. ^ - NMOSf: b h b 

« - * *f * 



i£ & ^ i& % 

» & an m a 



f it # ^ tie 



15. *> ? tfr * *»J ft ffl £ 1 # #r it ^- A **l € *8- ' * t n. % 

• at m % ^ # ^ t£ # . 

' * IVHi t i4 ^ ^ t I ^ f 'J m t ' & i»i 46 *•] 



& £ € M M £ - PMOSt a a a ft 



& 3fr - € 991 4£ ^ 




% 29 I 



OQ 



CO 



— . — CM 



O 




I 
1 

j 
1 
i 

f 
) 
j 
i 




% 1/29 I 




% 2/29 I 




* 6/29 I 

Mill LtfJLLIllUH »■ .1 1.1* 




% 19/29 1 




9 19/29 S 




